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Abstract of DE4434863 

The appts. (5) includes a piston machine (1) 
provided with a unit (6) for fixing the appts. in 
an insertion opening (3) of an inner chamber. 
A linkable arm (7) is also provided which is 
deflectable in at least one direction for setting 
a measuring head (8) at a wall of a place (4) to 
be analysed. A distal head (8) can be set at 
the wall place with a surface measuring unit 
(9) and a cleaning part for cleaning this wall 
place. A region with a mass (1 1) capable of 
being hardened is located at the distal end (8) 
of the appts. The region can be so pressed on 
the inner wall that an impression, in the mass, 
following a hardening process represents a 
negative image of the surface topography. 
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@ Vorrichtung zur Gewinnung dertopographischen Oberfiachenbeschaffenheit 

(g) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Gewinnung der 
topologischen Oberfiachenbeschaffenheit eines unzugangli- 
Chen Innenraumes, vorzugsweise einer Hubkolbenmaschine. 
Eine Vorrichtung, die es einem eriaubt, durch eine Offnung 
in einem Hohlraum die Tcpographie der Hohtraumwandung 
zu messen. Durch die Offnung 3 einer Hublcolbenmaschine 1 
kann die Vorrichtung 5 in den innenraum des Motors 1 
geschoben werden. Eine mdgliche Art zur IVIessung der 
Oberflachentopographie ist die Nutzung einer an die Wan- 
dung 2 gedruckten aushartbaren Masse. Nach der Aushar- 
tung kann diese dann mit einer Abtasteinrichtung abgetastet 
und bewertet werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Gewin- 
nung der topologischen Oberfl^chenbeschaffenheit ei» 
nes unzug^glichen Innenraumes, vorzugsweise einer 5 
Hubkolbenmaschine. 

In vielen Teilen der Technik ist es wichtig, in schwer 
zuganglichen InnenrSumen von technischen Vorrich- 
tungen die Oberflachenrauhheit zu messen. Zum Bei- 
spiel gibt die Oberflache der Zylinderbuchsen von Kol- 10 
beninnenwanden von Dieselmotoren am oberen Um- 
kehrpunkt der Kolbenringe wichtigen AufschluB iiber 
den Zustand und die Funktionsfahigkeit der Dichtung 
zwischen Koiben und Zylinderbuchse und flber den kor- 
rekten Lauf des Motors. 1 5 

Bei solchen Motoren muB zur Messung der unzu- 
g&nglichen Innenwandungstopographie umst^dlich 
der Deckel abgeschraubt und entfemt werden. Zum ein- 
fachen Sehen werden auch Endoskope benuut Einfa- 
cher ware es, durch eine baulich bedingte Offnung, wie 20 
z. B. einer EinlaBdffnung, eine Vorrichtung in den Innen- 
raum an die Wandung zu schieben und die Messung 
durchzufiihren. 

Ziel der Erfindung ist es, eine Vorriclitung zu schaff en, 
die es einem erlaubt, durch eine Offnung in einem Hohl- 25 
raum die Topographie der Hohlraumwandung zu mes- 
sen. 

Die Patentanspruche werden in den folgenden Figu- 
ren exemplarisch erlautert: 

Fig, 1 Vorrichtung zur Gewinnung der topologischen 30 
Oberfiachenbeschaffenheit im Oberblick. 

Durch die Offnung 3 einer Hubkolbenmaschine 1 
kann die Vorrichtung 5 in den Innenraum des Motors 1 
geschoben werden. Mit einer Einheit 6 wird die Vorrich- 
tung 5 an der Offnung 3 f estgesetzt Die Vorrichtung 5 35 
weist einen auslenkbaren Arm 7 auf, der den distalen 
Kopfteil 8 an die Wandung 2 der Hubkolbenmaschine 
bewegt. Dieser Arm 7 kann durch eine handbetatigte 
Mechanik elektromechanisch, hydraulisch oder pneu- 
matisch betatigt werdea An dem Kopfteil 8 kann sich 40 
eine Vorrichtung 10 zur Reinigung des zu messenden 
Teils der Wandung 2 befinden. Diese Reinigungseinheit 
kann burstend, schabend oder mit Gas, Flussigkeit oder 
Feststoffen blasend arbeiten. 

Eine mogliche Art zur Messung der Oberfiachento- 45 
pographie ist die Nutzung einer an die Wandung 2 ge- 
driickten aushartbaren Masse. Nach der Aushartung 
kann diese dann mit einer Abtasteinrichtung abgetastet 
und bewertet werden. Eine solche Ausgestaltung der 
Vorrichtung ist in I^g. 1 gezeigt 50 

An dem distalen Kopfteil 8 befindet sich ein Schaber 
15 als Reinigungsteil 10. Mit einer nicht in der Figur 
gezeigten Mechanik schabt der Schaber 15 zunachst 
Verunreinigungen von der MeBstelle 4. Danach wird 
das Kopteil 8 der Vorrichtung 5 von der Wandung durch 55 
Schwenken, Pfeil xy entfemt, und mit der nun zur Wan- 
dung liegenden MeBeinrichtung 9 wieder an die Wan- 
dung 4 gedriickt. Pfeil x2. 

Bei der hier gezeigten MeBeinrichtung handeit es sich 
vorzugsweise um eine aushartbare Kunstharzmasse 11, eo 
die vorzugsweise auf das Kopfteil gerakelt wmde. 
Ebenso kann die Masse in einer auswechselbaren Kas- 
sette Oder Patrone vorliegen. 

Die Massen 11 haben unterschiedliche Aushtrtzeiten. 
Damit der Operateur der Vorrichtung nicht langere Zeit es 
den auslenkbaren Arm 7 gegen die Wandung drQcken 
muB, kann der Arm 7 mittels eines Klemmteils 18 in der 
Andruckposition fbciert werden. Nachdem die Masse 
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ausgehartet ist, wird die Fbderung mit dem Klemmteil 
18 gelost und die Vorrichtung aus der Offnung 3 heraus- 
gezogen. Die Masse 11 wird dann vorzugsweise durch 
das Nadelabtastverfahren analysiert Der Abdruck in 
der Masse stellt ein negatives Abbild der Topographie 
des Wandungsteiles 4 dar. 

Zur Reinigung der Oberfiache kSnnen anstatt des 
Schabers 15 auch BOrsten Schieifteile oder Strahlen 
(Teilchen, Fliissigkeiten, Gase) genutzt werden. Ebenso 
kann sich der Tastkopf eines TopographiemeBgerates, 
wie z. B. eines Nadeiabtastgerates, direkt auf dem Kopf- 
teil 8 befinden. 

Die aushartbare Masse 11 kann auf das Kopfteil 8 
direkt vorzugsweise aufgerakelt sein oder in einer vor- 
gefertigten Patrone zum Auswechseln vorliegen. 

Die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung hat nur einen 
Schwenkpunkt 12. Es konnte auch eine komplizierte 
Mechanik mit mehreren Schwenkpunkten genutzt sein. 
Ebenso konnen sich auf dem Kopfteil 8 mehrere Ober- 
flachenmeBeinrichtungen 9 befinden. 

Bezugszeichenliste 

1 Innenraum einer Hubkolbenmaschine 

2 Wandung von 1 

3 Offnung von 1 

4 zu analysierende Wandstelle von 2 

5 Vorrichtung 

6 Einheit zum Festsetzen der Vorrichtung 5 in der Off- 
nung 3 

7 auslenkbarer Arm der Vorrichtung 5 

8 distaler Kopfteil der Vorrichtung 5 

9 OberflachenmeBeinrichtung am distalen Kopfteil 8 

10 Reinigungsteil am distalen Kopfteil 8 
llhartbare Masse 

12 Klenunteil 

13 Schwenk- bzw. Drehpunkt des Armes 7 

PatentansprQche 

1. Vorrichtung zur Gewinnung der topologischen 
Oberflachenbeschaffenheit eines unzuganglichen 
Innenraumes, vorzugsweise einer Hubkolbenma- 
schine (IX bestehend aus einer Einheit zum Festset- 
zen (6) besagter Vorrichtung in der Einfuhroffnung 
(3) des Innenraumes (1), eines mindestens in eine 
Richtung auslenkbaren Armes (7) zur Ansetzung 
des Me&kopfes (8) an die zu analysierende Wand- 
stelle (4) und eines an die zu analysierende Wand- 
stelle (4) setzbaren distalen Kopfes (8) mit Oberfla- 
chenmeBeinrichtung (9) und Reinigungsteil zur 
Sauberung der besagten Wandstelle (4). 
Z Vorrichtung nach Anspruch 1, an dessen distalem 
Kopf (8) sich ein Bereich mit einer hSrtbaren Masse 
(11) befindet, der so auf die Innenwand (4) gedrQckt 
werden kann, daB der Abdruck in der Masse nach 
Aushartung ein negatives Bild der Oberflachento- 
pographie darstellt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, bei dem die hart- 
bare Masse (11) vor dem Einsatz der Vorrichtung 
auf den besagten Bereich des distalen Kopfes (8) 
mittels einer Rakelapparatur (12) so gebracht wird, 
daB diese Masse (11) eine definierte Dicke aufweist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, bei der die Masse 
in einer auswechselbaren Patrone (13) vorliegt und 
vor dem Einsatz der Vorrichtung auf den distalen 
Kopf (8) aufgesetzt wird. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, die an ihrem dista- 
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Icn Kopf (8) den Tastkopf (14) eines Topographiea- 
nalyseger&tes tr^gt und dieser die Oberflachenrau- 
heit der Innenwand (4) direkt aufnehmen kann. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, deren distaler 
Kopf (8) senkrecht auf die Innenwand (2) abgesetzt 5 
werden kann. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, deren Reinigungs- 
teil (10) aus einem Schaber (15) besteht, der in min- 
destens einer Richtung iiber die zu reinigenden In- 
nenfl^chen (2» 4) bewegt und eine entsprechende 10 
AnpreBkraft aufgebracht werden kana 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dessen Reini- 
gungsteii (10) aus einem bewegten Schleifkdrper, 
vorzugsweise einer BQrste oder einer Tupfvorrich- 
tung (16) besteht 15 
9- Vorrichtung nach Anspruch 1, dessen Reini- 
gungsteil durch Gas-, Flussigkeits- oder Festkor- 
perbeschuB die Verunreinigungen entfernt und dies 
vorzugsweise mittels einer Duse als Zufflhrungs- 
vorrichtung geschieht. 20 

10. Verfahren zur Gewinnung der topologischen 
Oberfiachenbeschaffenheit eines unzuganglichen 
Innenraumes, bei dem durch eine Offnung des In- 
nenraumes eine Vorrichtung an die Wandung des 
Innenraumes geschoben wird, mittels derer die 25 
Oberflachenrauheit gemessen werden kann. 

1 1. Verfahren nach Anspruch I, bei dem die MeS- 
stelle der Wandung des Innenraumes mit der Vor- 
richtung gereinigt werden kana 

30 
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